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^ (57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle actuating drive, comprising a transmission unit provided with a gear shaft 
(2) and a motor unit comprising a motor shaft (4). The gear shaft (2) and the motor shaft (4) arc aligned in an axial direction. An axial 
^ play compensation element (6) is provided between the gear shaft (2) and the motor shaft (4), whereby said axial play compensation 
O clement is in the form of a hardened plastic material. 
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VerolTentlicht: 

— mil intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchxtaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bctrifft cincn Kraftfahrzcug-Stcllantricb, die aus einer einc Getriebewclle (2) aufweisende 
Gelriebeeinheit und aus einer eine Motorwelle (4) aufweisende Motoreinheit besteht. Die Getriebewelle (2) und die Motorwelle (4) 
verlaufen in Axialrichtung in einer Flucht. Zwischen der Getriebewelle (2) und der Motorwelle (4) ist ein Axialspielausgleichsele- 
ment (6) vorgesehen, bei welchem es sich um eine nachtaglich hartende plastische Masse handelt. 
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Beschreibung 

Kraf tf ahrzeug-Stellantrieb mit einem Axialspielausgleichsele- 
ment zwischen der Getriebewelle unci der Motorwelle 

5 

Die Erfindung betrifft einen Kraf tf ahrzeug-Stellantrieb mit 
einem Axialspielausgleichselement zwischen der Getriebewelle 
und der Motorwelle. 

10 Kraftfahrzeug-Stellantriebe, beispielsweise Fensterheber- 

Antriebe oder Antriebe zur Betatigung des Schiebedaches, sind 
bereits bekannt . Sie weisen eine Motoreinheit und eine Ge- 
triebeeinheit auf. Die Getriebeeinheit weist ein Schneckenrad 
und eine als Schneckenwelle realisierte Getriebewelle auf. 

15 Die Motoreinheit besteht aus einem in einem Motorgehause an- 
geordneten Electromotor, der mit einer Motorwelle und einem 
auf dieser befestigten, eine Vielzahl von Lamellen enthalten- 
den Lauferpaket versehen ist. Die Getriebewelle bekannter 
Kraftf ahrzeug-Stellantriebe ist direkt auf die Motorwelle 

20 auf gef rast . Zum Ausgleich von f ertigungsbedingten Toleranzen 
sind Axialspielausgleichselemente vorgesehen, die an dem von 
der Motorwelle abgewandten Endbereich der Getriebewelle zwi- 
schen der Getriebewelle und dem Getriebegehause und/ oder an 
dem von der Getriebewelle abgewandten Endbereich der Motor- 

25 welle zwischen der Motorwelle und dem Motorgehause positio- 
niert sind. Mittels derartiger Axialspielausgleichselemente 
kann jedoch aus f ertigungstechnischen Griinden kein vollstan- 
diger Ausgleich der Fertigungstoleranzen erfolgen. Es ist 
stets ein Restspiel von bis zu 0,2 mm gegeben . 

30 

Aus der EP 1 27 0 368 A2 ist ein elektrisches System bekannt, 
welches einen Elektromotor mit einer Motorwelle und ein Ge- 
triebe mit einer Getriebewelle aufweist. Im Ubergangsbereich 
zwischen der Motorwelle und der Getriebewelle ist ein Axial- 
35 spielausgleichselement vorgesehen, bei dem es sich um eine 
Feder handelt. Ferner ist im Ubergangsbereich zwischen der 
Motorwelle und der Getriebewelle ein Verb indungs element 
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(joint) vorgesehen, das die Motorwelle zum Zwecke einer Wei- 
tergabe des Drehmoments mit der Getriebewelle koppelt . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Kraftf ahrzeug- 
5 Stellantrieb anzugeben, bei welchem die Weitergabe des Dreh- 
moments von der Motorwelle an die Getriebewelle verbessert 
ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Kraftf ahrzeug-Stellantrieb mit 
10 den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost . Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, dass 
15 durch die Verwendung einer nachtraglich hartenden plastischen 
Masse als Axialspielausgleichselement die Kopplung zwischen 
der Motorwelle und der Getriebewelle verbessert ist, sobald 
die plastische Masse ausgehartet ist. Dadurch ist im Ver- 
gleich zum Stand der Technik die Weitergabe des Drehmoments 
20 von der Motorwelle auf die Getriebewelle verbessert. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausfuhrung ist die Getriebewelle in 
ihrem der Motorwelle zugewandten Endbereich mit einer Offnung 
versehen, in welche ein Endbereich der Motorwelle hineinragt . 
,25 Dies hat den Vorteil, dass der Bereich, in welchen beim Zu- 
sammenbau des Stellantriebs plastische Masse einzubringen 
ist, begrenzt ist, so dass sichergesteilt ist, dass ein Aus- 
t ret en von plastischer Masse in andere Teile des Stellan- 
triebs nicht stattfindet. 

30 

Ein Kraftfahrzeug-stellantrieb mit den vorgenannten Merkmalen 
kann in weiterer vorteilhafter Ausfuhrung der Dimensionierung 
so ausgefuhrt werden, dass die im Endbereich der Getriebewel- 
le vorgesehenen Offnung in Radialrichtung grofier ist als der 
35 Durchmesser des Abschnittes der Motorwelle der in die Off- 
nung hineinragt. Dies hat den Vorteil, dass durch die bean- 
spruchte Dimensionierung der Offnung sichergesteilt ist, dass 
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einerseits plastische Masse in den Ubergangsbereich zwischen 
der Motorwelle und der Getriebewelle in einfacher Weise ein- 
gebracht werden kann und andererseits plastische Masse auch 
in den Bereich zwischen dem Aufienumfang der Motorwelle und 
5 dem Innenumfang der Getriebewelle eingebracht werden kann, 

was nach erfolgter Aushartung der plastischen Masse die Kopp- 
lung zwischen der Motorwelle und der Getriebewelle weiter 
verbessert . 



10 Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung des Kraftfahr- 

zeug-Stellantriebs ist auf dem Umfang des in die Getriebewel- 
le hineinragenden Bereichs der Motorwelle mindestens eine vom 
Wellenende ausgehende Kerbe vorgesehen. Die Kerbe kann ausge- 
hend vom Wellenende sowohl gerade in axialer Richtung verlau- 

15 fen als auch spiralformig auf dem Umfang des betreffenden 

Wellenbereichs . Dies hat den Vorteil, dass plastische Masse 
in den Ubergangsbereich zwischen der Motorwelle und der Ge- 
triebewelle in einfacher weise eingebracht werden kann. Ande- 
rerseits wird auch durch die im Bereich der einen Oder mehre- 

20 ren Kerben eingebrachte plastische Masse nach deren Aushar- 
tung die Kopplung zwischen der Motorwelle und der Getriebe- 
welle weiter verbessert. 



Weitere vorteilhafte Eigenschaf ten der Erfindung ergeben sich 
25 aus deren beispielhafter Erlauterung anhand der Figuren. Es 
zeigt : 



Figur 1 eine Langsschnittdarstellung eines Teils eines Kraft- 
fahrzeug-Stellantriebs gemaa der Erfindung, 

30 

Figur 2 eine schematische Ansicht einer ersten alternativen 

Aus fuhrungs form eines Kraftf ahrzeug-Stellantriebs ge- 
ma£> der Erfindung und 



35 Figur 3 eine schematische Ansicht einer zweiten alternativen 
Aus fuhrungs form eines Kraftfahrzeug-Stellantriebs ge- 
mafi der Erfindung. 
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In der Figur 1 ist eine Langsschnittdarstellung eines Tells 
eines Kraftf ahrzeug-Stellantriebs gemafi der Erfindung ge- 
zeigt. Der dargestellte Stellantrieb weist ein Getriebegehau- 
5 se 1 und ein an dieses angef lanschtes Motorgehause 3 auf . Im 
Getriebegehause 1 sind unter anderem ein Schneckenrad 7 und 
eine als Schneckenwelle realisierte Getriebewelle 2 vorgese- 
hen. Im Motorgehause 3 ist. eine Motorwelle 4 vorgesehen, die 
in Axialrichtung in das Getriebegehause 1 hineinragt . 

10 

Das linksseitige Ende der Motorwelle 4 und das rechtsseitige 
Ende der Getriebewelle 2 sind in einem gemeinsamen Lager 5 
gelagert. Dieses ist im Getriebegehause 1 positioniert . 

15 Der Endbereich der Getriebewelle 2 weist eine zylinderf ormige 
Offnung 10 auf, in welche der Endbereich der Motorwelle 4 in 
Axialrichtung hineinragt. Zwischen dem Endbereich der Motor- 
welle 4 und dem Boden 11 der zylinderf ormigen Offnung 10 der 
Getriebewelle 2 ist ein Axialspielausgleichselement 6 vorge- 

20 sehen, welches eventuelle Fertigungsungenauigkeiten von Ge- 
triebewelle 2 und/ oder Motorwelle 4 ausgleicht . 

Bei diesem Axialspielausgleichselement 6 handelt es sich um 
eine nachtrSglich hSrtende plastische Masse, die beim Zusam- 

25 menbau des Stellantriebes in die zylinderf6rmige Offnung 10 
der Getriebewelle 2 eingebracht wird und nach dem Ausharten 
nicht nur das fertigungsbedingte Axialspiel ausgleicht/ son- 
dern auch die Kopplung zwischen der Motorwelle 4 und der Ge- 
triebewelle 2 verstarkt. Dadurch ist die Weitergabe des Dreh- 

30 moments von der Motorwelle 4 an die Getriebewelle 2 verbes- 

sert. Weiterhin wird dadurch auch ein Auftreten von Umschalt- 
gerauschen vermieden oder zumindest stark reduziert. 

Die Figur 2 zeigt eine schematische Ansicht einer ersten al- 
35 ternativen Ausfuhrungsf orm eines Kraf tf ahrzeug-Stellantriebes 
gemafi der Erfindung. 
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Gemafi dieser alternativen Ausf uhrungsf orm ist die im Endbe- 
reich der Getriebewelle 2 vorgesehene Offnung 10 in Radial- 
richtung grofter als der Durchmesser der Motorwelle 4. Dies 
hat den vorteil, dass durch den dadurch gebildeten Spalt 
5 plastische Masse in den Ubergangsbereich zwischen der Motor- 
welle 4 und der Getriebewelle 2 in einfacher Weise einge- 
bracht werden kann. Dies erlaubt es, die plastische Masse 
erst nach dem Einsetzen der Motorwelle in die Offnung 10 der 
Getriebewelle einzubringen. Eine weitere Moglichkeit besteht 

10 darin, dass vor dem Montagevorgang eingebrachte iiberschussige 
plastische Masse beim Zusammenf iihren von Motorwelle 4 und Ge- 
triebewelle 2 bei der Montage in den Ubergangsbereich hinein 
verdrangt werden konnen . Weiterhin hat dies den Vorteil, dass 
die Menge der plastischen Masse an die Grbfte des im Einzel- 

15 fall jeweils vorhandenen Axialspiels angepasst werden kann . 
Ist das Axialspiel gering, dann wird nur vergleichsweise we- 
nig plastische Masse eingebracht . Ist das Axialspiel hingegen 
groft, dann wird vergleichsweise viel plastische Masse einge- 
bracht. Ein weiterer Vorteil der in der Figur 2 dargestellten 

20 Ausf uhrungs form besteht darin, dass auch der seitliche Be- 
reich zwischen dem Aufcenumfang der Motorwelle 4 und dem In- 
nendurchmesser der Offnung 10 mit plastischer Masse 6 gefullt 
wird. Ist diese plastische Masse ausgehartet, dann ist die 
Kopplung zwischen Motorwelle 4 und Getriebewelle 2 und damit 

25 auch die Ubertragung des Drehmoments von der Motorwelle auf 
die Getriebewelle im Vergleich zu der in der Figur 1 gezeig- 
ten Ausf uhrungs form verbessert. 

Die Figur 3 zeigt eine schematische Ansicht einer zweiten al- 
30 ternativen Ausf uhrungs form eines Kraft f ahrzeug-Stellantriebs 
gemafi der Erfindung. Gemafc dieser zweiten alternativen Aus- 
fuhrungsform ist der Endbereich 4 der Motorwelle mit einer 
vom Wellenende ausgehenden, in axialer Ausrichtung angeordne- 
ten Kerbe 12 versehen. Durch diese Kerbe entsteht ein Spalt, 
35 durch welchen plastische Masse in den Ubergangsbereich zwi- 
schen der Motorwelle 4 und der Getriebewelle 2 in einfacher 
Weise eingebracht werden kann. Dies erlaubt es, die plasti- 
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sche Masse erst nach dem Einsetzen der Motorwelle in die Off- 
nung 10 der Getriebewelle einzubringen Oder auch zuvor einge- 
brachte uberschiissige plastische Masse beim Mont agevor gang in 
die Kerbe hinein zu verdrangen. weiterhin hat dies den Vor- 
5 teil, dass die Menge der plastischen Masse an die Grofie des 
im Einzelfall jeweils vorhandenen Axialspiels angepasst wer- 
den kann. 1st das Axialspiel gering, dann wird nur ver- 
gleichsweise wenig plastische Masse eingebracht . 1st das Axi- 
alspiel hingegen grofc, dann wird vergleichsweise viel plasti- 

10 sche Masse eingebracht. Ein weiterer Vorteil der in der Figur 
3 dargestellten Ausfuhrungsform besteht darin, dass auch ein 
Teil des seitlichen Bereichs zwischen dem AuAenumfang der Mo- 
torwelle 4 und dem Innendurchmesser der Offnung 10 mit plas- 
tischer Masse 6 gefullt wird. 1st diese plastische Masse aus- 

15 gehartet, dann ist die Kopplung zwischen der Motorwelle 4 und 
der Getriebewelle 2 und damit auch die Ubertragung des Dreh- 
moments im Vergleich zu der in der Figur 1 gezeigten Ausfuh- 
rungsform verbessert. 

20 Zur weiteren Steigerung dieses Effektes konnen auch mehrere 
uber den Umfang der Motorwelle verteilt angeordnete Kerben 
vorgesehen werden. 
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Patentanspruche 

1 . Kraftf ahrzeug-Stellantrieb mit einer eine Getriebewelle 
aufweisenden Getriebeeinheit und einer eine Motorwelle auf- 

5 weisenden Motoreinheit, wobei die Getriebewelle und die Mo- 
torwelle in Drehmitnahmeverbindung stehen und in Axialrich- 
tung in einer Fluent verlaufen und mit einem Axialspielaus- 
gleichseleinent zwischen der Getriebewelle und der Motorwelle, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Axialspielausgleichselement 
10 (6) eine in einen axialen Zwischenraum im Ubergangsbereich 
zwischen der Motorwelle und der Getriebewelle eingebrachte, 
plastische, nachtraglich hartende Masse ist. 

2. Kraft fahrzeug-Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass die Getriebewelle (2) in ihrem der Motor- 
welle (4) zugewandten Endbereich mit einer Offnung (10) ver- 
sehen ist, in welche ein Endbereich der Motorwelle (4) hin- 
einragt . 

20 3. Kraft fahrzeug-Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die im Endbereich der Getriebewelle (2) 
vorgesehene Offnung (10) in Radialrichtung grdfier ist als der 
Durchmesser der Motorwelle (4) . 

25 4. Kraft fahrzeug-Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Motorwelle (4) in ihrem in die Getrie- 
bewelle (2) hineinragenden Bereich an ihrem AuJienumfang mit 
mindestens einer Kerbe (12) versehen ist. 

30 
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Slehe Anhang Patentfamille 



• Besondere Kalegorien von angegebenen Ver6ffentlichungen 

•A* Verdffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als oesonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Priorflatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen. Oder durch die das VerSffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenberlcht genannien Verfiffentllchung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf elne mOndliche Offenbarung, 

etne Benutzung, eine AussteDung Oder andere MaBnahmen bezleht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T SpStere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verSffentlicht worden ist und rnit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelfegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&* Ver&ffenlllchung, die MRglled derselben Patentfamille ist 
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